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Àñòðàõàíöåâ Ôèëèïï Ïåòðîâè÷

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ
ÄËß ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂ

ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ MICROSOFT

Êîìïàíèÿ Microsoft, èçâåñòíàÿ ïðåæ-
äå âñåãî ñâîèìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìà-
ìè è îôèñíûìè ïðîãðàììàìè äëÿ íàñòîëü-
íûõ êîìïüþòåðîâ è ñåðâåðîâ, òàêæå ðàçðà-
áàòûâàåò ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå (ñåìåé-
ñòâî Windows Embedded) äëÿ áîëüøîãî
êëàññà âñòðîåííûõ ñèñòåì.

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ,
ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

È ÏËÀÒÔÎÐÌÛ

Óñòðîéñòâà

Ñåìåéñòâî Windows Embedded ïðå-
äîñòàâëÿåò ïëàòôîðìû äëÿ ñàìûõ ðàçíîîá-
ðàçíûõ óñòðîéñòâ (ñì [1]):

� áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà;
� øëþçû è ìàðøðóòèçàòîðû;
� òåëåôîííûå áóäêè, òîðãîâûå àâòî-

ìàòû;
� ìîáèëüíûå è ïîðòàòèâíûå óñòðîé-

ñòâà;
� ïîðòàòèâíûå ìóëüòèìåäèéíûå ïðî-

èãðûâàòåëè;
� êàññîâûå àâòîìàòû;
� òåëåâèçèîííûå èíòåðíåò-ïðèñòàâêè.
� «òîíêèå» êëèåíòû;
� Èíòåðíåò-òåëåôîíèÿ (VoIP).

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ïëàòôîðìû

Ðàññìîòðèì ïîíÿòèÿ «îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà» è «ïëàòôîðìà», òàê êàê îíè âàæ-
íû äëÿ ðàçðàáîòêè ìîáèëüíûõ ïðèëîæå-
íèé.

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà � ýòî ãëàâíàÿ
óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà âû÷èñëèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê
àïïàðàòíîé ÷àñòè ñ ïîìîùüþ äðàéâåðîâ,
ïðåäîñòàâëÿÿ ïîëüçîâàòåëþ è ïðîãðàììàì
âèðòóàëüíóþ ñðåäó ðàáîòû. Ïðèìåðàìè îïå-
ðàöèîííûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ Microsoft
Windows CE, Windows XP, Windows XP
Embedded, Windows NT è Windows 98.
Êîíå÷íî, ñóùåñòâóþò îïåðàöèîííûå ñèñòå-
ìû è îò äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, íàïðèìåð
MacOS, Linux è OS/2.

Äëÿ âñòðîåííûõ è ìîáèëüíûõ óñò-
ðîéñòâ Microsoft ïîñòàâëÿåò äâå îïåðàöè-
îííûå ñèñòåìû:

Windows CE .NET

ßâëÿÿñü ïîòîìêîì Windows CE 3.0,
Windows CE .NET îáúåäèíÿåò â ñåáå ñî-
âðåìåííóþ âñòðîåííóþ îïåðàöèîííóþ ñèñ-
òåìó ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ ìîùíûìè èíñò-
ðóìåíòàìè äëÿ áûñòðîãî ñîçäàíèÿ èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ñåòåâûõ ìàëîãàáàðèòíûõ óñò-
ðîéñòâ.

...îáúåäèíÿåò â ñåáå ñîâðåìåííóþ âñòðîåííóþ
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó ðåàëüíîãî âðåìåíè...
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Windows XP Embedded

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
Windows XP Embedded äåëàåò
âîçìîæíîé áûñòðóþ ðàçðàáîòêó
íàäåæíûõ è ôóíêöèîíàëüíî áî-
ãàòûõ óñòðîéñòâ. Îíà îñíîâûâà-
åòñÿ íà òîì æå ÿäðå, ÷òî è ÎÑ
Windows XP Professional. Îäíà-
êî åå êîìïîíåíòíàÿ àðõèòåêòóðà
ïîìîãàåò ñîçäàâàòü óçêîñïåöèàëè-
çèðîâàííûå óñòðîéñòâà, âûáèðàÿ
òîëüêî òå âîçìîæíîñòè è êîìïî-
íåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìû.

Êàê ïðàâèëî, äëÿ ñîçäàíèÿ
ïðèëîæåíèé îäíîé òîëüêî îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû íåäîñòàòî÷-
íî, íóæíà åùå àïïàðàòíàÿ ÷àñòü.
Ðàçðàáîò÷èêè âñåãäà îðèåíòèðóþòñÿ íà êîí-
êðåòíóþ ïëàòôîðìó.

Ïëàòôîðìà (áóäåì íàçûâàòü åå àï-
ïàðàòíîé ïëàòôîðìîé) � ýòî ñîâîêóïíîñòü
àïïàðàòíîé ÷àñòè âû÷èñëèòåëüíîãî óñòðîé-
ñòâà, îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ðàáîòàþùåé
íà ýòîì óñòðîéñòâå, è íàáîðà ïðîãðàìì è
êîìïîíåíòîâ, ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ äëÿ
ðàáîòû ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé. Ïî-
íÿòèå àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû èìååò áîëü-
øîå çíà÷åíèå. Òà æå îïåðàöèîííàÿ ñèñòå-
ìà, íî â ðåäàêöèè äëÿ äðóãîãî ïðîöåññîðà,
áóäåò óæå âõîäèòü â ñîñòàâ èíîé àïïàðàò-
íîé ïëàòôîðìû ñî ñâîèìè îñîáåííîñòÿìè
è ïðèëîæåíèÿìè. Ïðèìåðàìè àïïàðàòíûõ
ïëàòôîðì ÿâëÿþòñÿ: Pocket PC 2002 è 2003,
Handheld PC, Palm-size PC, Smartphone 2002
è 2003, Tablet PC. Íàñòîëüíûå ÏÊ (WIntel
PC, PC íà áàçå Linux), PC íîóòáóêè è ñåð-
âåðà òàêæå ÿâëÿþòñÿ àïïàðàòíûìè ïëàòôîð-
ìàìè.

WINDOWS MOBILE

Èñïîëüçóÿ Windows
Mobile � ìîùíóþ è ãèáêóþ ñðå-
äó äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ,
ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò ñîçäàâàòü
ñîâðåìåííûå ìîáèëüíûå ïðèëî-
æåíèÿ ñ áîãàòûìè âîçìîæíîñ-
òÿìè. Windows Mobile � ýòî
êëàññ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì äëÿ
íåñêîëüêèõ òèïîâ óñòðîéñòâ,

äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ ñóùåñòâó-
åò ñâîÿ ñèñòåìà è îñîáåííîñòè ðàç-
ðàáîòêè. Îäíàêî âñå îíè äîñòàòî÷-
íî áëèçêè, ïîñêîëüêó îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìîé (ïî ñòàíäàðòàì 2003
ãîäà) â íèõ ÿâëÿåòñÿ Windows CE
.NET 4.2. Ðàññìîòðèì èõ ïîäðîá-
íåå.

Pocket PC

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðûíîê
ÊÏÊ (êàðìàííûõ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ) ñîñòîèò èç äâóõ îñ-
íîâíûõ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì �
Palm è Pocket PC. Ôóíêöèîíàëüíî
îíè î÷åíü áëèçêè, íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
ïëàòôîðìà Pocket PC  îáëàäàåò
áîëåå áîãàòûìè ìóëüòèìåäèéíûìè

âîçìîæíîñòÿìè è, êîíå÷íî æå, ïðèâû÷íûì
èíòåðôåéñîì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îò
Microsoft.

Pocket PC Phone Edition

Äàííûé óíèâåðñàëüíûé êëàññ óñò-
ðîéñòâ ñî÷åòàåò â ñåáå âîçìîæíîñòè Pocket
PC ñ ôóíêöèÿìè òåëåôîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò
èìåòü äîñòóï ê èíôîðìàöèè è îáùàòüñÿ ñ
ëþäüìè. È âñå ñ ïîìîùüþ îäíîãî óñòðîé-
ñòâà.

Smartphone

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ
èíòåëëåêòóàëüíûå ìîäåëè ìîáèëüíûõ òåëå-
ôîíîâ � ñìàðòôîíû. Ïðàêòè÷åñêè âñå îíè
ðàáîòàþò íà ïëàòôîðìå Symbian è ïîääåð-
æèâàþò J2ME. Îäíàêî êîìïàíèÿ Microsoft
íå ñîáèðàåòñÿ îñòàâàòüñÿ â ñòîðîíå. Íà÷à-
ëî ïîëîæèëà êîíöåïöèÿ Microsoft

Smartphone 2002. Îáëàäàÿ ïðî-
äóìàííîé àðõèòåêòóðîé è äè-
çàéíîì óñòðîéñòâ, îíà ïðåäîñ-
òàâëÿëà ïîëüçîâàòåëÿì çíàêî-
ìóþ Windows-ñðåäó, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿëà îòïðàâëÿòü è ïðèíè-
ìàòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó, îáìå-
íèâàòüñÿ èíòåðíåò-ñîîáùåíèÿ-
ìè, âûõîäèòü â èíòåðíåò ÷åðåç
ïîëíîöåííûé áðàóçåð Internet
Explorer, ñëóøàòü ìóçûêó, èã-
ðàòü â èãðû è ìíîãîå äðóãîå.
Íà ñåãîäíÿøíåé äåíü ïîñëå-

...íàáîðà ...
êîìïîíåíòîâ,
ìèíèìàëüíî
íåîáõîäèìûõ
äëÿ ðàáîòû...

...ñëóøàòü ìóçûêó...
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äíèì ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò Smartphone 2003 SE
(Second Edition), êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ
âñå íîâåéøèå âîçìîæíîñòè, â òîì ÷èñëå ïîä-
äåðæêó òåõíîëîãèè .NET.

Íà ðûíêå ïîêà ïðèñóòñòâóåò íå î÷åíü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî óñòðîéñòâ, áàçèðóþùè-
åñÿ íà Microsoft Smartphone, íî èõ ÷èñëî
ïîñòîÿííî ðàñòåò (ñì. [2], [3] è [4]).

ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ
ÌÎÁÈËÜÍÛÕ ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ

(ðàçäåë áàçèðóåòñÿ íà èíôîðìàöèè èç [5])

Êîìïàíèÿ Microsoft ïðåäëàãàåò ïàêå-
òû èíñòðóìåíòîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ïîä àïïà-
ðàòíûå ïëàòôîðìû Pocket PC è Smartphone.
Ìû ðàññìîòèì öåëè èõ ïðèìåíåíèÿ è ñëó-
÷àè èñïîëüçîâàíèÿ.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñëåäóåò âûäåëèòü
òðè ïðèíöèïèàëüíûõ ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ
ïðèëîæåíèé:

� àïïàðàòíî-çàâèñèìûé (native) êîä
ñòîèò èñïîëüçîâàòü äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñî-
êîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, åñëè íåîáõîäèì
ïðÿìîé äîñòóï ê «æåëåçó» èëè åñëè òðåáó-
åòñÿ óìåíüøèòü ðàçìåð ïðèëîæåíèÿ.

� óïðàâëÿåìûé (managed) êîä óäîáíî
ïðèìåíÿòü äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, â êî-
òîðûõ îñíîâíóþ ðîëü èãðàåò ïîëüçîâàòåëü-
ñêèé èíòåðôåéñ è êîòîðûå òðåáóþò ñæà-
òûõ ñðîêîâ ðàçðàáîòêè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ.
Òàêæå óïðàâëÿåìûé êîä î÷åíü óäîáåí äëÿ
ïðîñòîãî äîñòóïà ê âåá-ñåðâèñàì.

� ñåðâåðíûé (server-side) êîä ïðèìå-
íÿåòñÿ äëÿ îõâàòà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà óñòðîéñòâ, íà êîòîðûõ áóäåò ðàáîòàòü
ïðèëîæåíèå, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñóùåñòâóåò
íàäåæíûé êàíàë ñâÿçè ñ óñòðîéñòâàìè.

Ïåðåéäåì ê íåïîñðåäñòâåííîìó ðàñ-
ñìîòðåíèþ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè.

eMbedded Visual Tools 3.0

Èíñòðóìåíòû Microsoft eMbedded
Visual Tools 3.0 ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäó ðàç-
ðàáîòêè äëÿ ñîçäàíèÿ ìîáèëüíûõ ïðèëîæå-
íèé è ñîäåðæàò íåîáõîäèìûå êîìïèëÿòî-
ðû, ñðåäñòâà îòëàäêè è äîêóìåíòàöèþ.
eMbedded Visual Tools 3.0 ñîäåðæàò Microsoft
eMbedded Visual C++ 3.0 (eVC 3.0) è
eMbedded Visual Basic 3.0 (eVB 3.0). Îáà

èíñòðóìåíòà ÿâëÿþòñÿ íåçàâèñèìûìè ñðå-
äàìè ðàçðàáîòêè è íå òðåáóþò äëÿ ðàáîòû
èíûõ ñðåä, íàïðèìåð Microsoft Visual Studio
èëè Visual Studio .NET.

×òîáû ðàçðàáàòûâàòü ïðèëîæåíèÿ äëÿ
Windows Mobile óñòðîéñòâ, òðåáóåòñÿ óñòà-
íîâèòü ïàêåò ðàçðàáîò÷èêà (Software
Development Kit, SDK) òîé àïïàðàòíîé ïëàò-
ôîðìû, äëÿ êîòîðîé ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà.
Èçäàíèå eMbedded Visual Tools 3.0 2002-ãî
ãîäà âêëþ÷àåò âñå SDK äëÿ óñòðîéñòâ ñåìåé-
ñòâà Windows Mobile âïëîòü äî âåðñèé 2002.

eMbedded Visual C++ 3.0

Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè Microsoft
eMbedded Visual C++ 3.0 ïðåäîñòàâëÿåò C++
êîìïèëÿòîð â native-êîä äëÿ ñîçäàíèÿ
Windows Mobile ïðèëîæåíèé. Îíà ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ äëÿ óñòðîéñòâ,
ðàáîòàþùèõ ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåì Windows CE 2.11 è 3.0 ïðè óñ-
ëîâèè, ÷òî óñòàíîâëåí ñîîòâåòñòâóþùèé
SDK. Îòëàä÷èê ñðåäû eMbedded Visual C++
ñïîñîáåí ðàáîòàòü ÷åðåç ïðîâîäíîå, áåñïðî-
âîäíîå èëè cradle ñîåäèíåíèå ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû Microsoft ActiveSync.

eMbedded Visual C++ ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ:

� äðàéâåðîâ äëÿ àïïàðàòíîé ïëàòôîð-
ìû Pocket PC èëè ëþáûõ äðóãèõ Windows
Mobile óñòðîéñòâ;

� ïðèëîæåíèé, êîòîðûå èñïîëüçóþò
îñîáåííîñòè êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà;

� èãð ñ âûñîêîñêîðîñòíîé ãðàôèêîé,
ðàáîòàþùèõ ÷åðåç áèáëèîòåêó Game API
(GAPI);

� ïðèëîæåíèé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
òðóäîåìêèõ âû÷èñëåíèé;

...äëÿ îõâàòà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
óñòðîéñòâ, íà êîòîðûõ áóäåò ðàáîòàòü
ïðèëîæåíèå...
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� COM ñåðâåðîâ èëè ýëåìåíòîâ óï-
ðàâëåíèÿ ActiveX.

eMbedded Visual Basic 3.0

Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè eMbedded Visual
Basic 3.0 ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ
íà ÿçûêå Visual Basic. Îíè êîìïèëèðóþòñÿ
â P-êîä (P-code), êîòîðûé èíòåðïðåòèðóåò-
ñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ. Ïðè ïðîåêòèðîâà-
íèè Windows Mobile 2003 äëÿ Pocket PC
áûëî ðåøåíî îòêàçàòüñÿ îò âêëþ÷åíèÿ ñðå-
äû âûïîëíåíèÿ Visual Basic ïðèëîæåíèé.
Îäíàêî îíà äîñòóïíà äëÿ çàãðóçêè ñ ñàéòà
Microsoft.

eMbedded Visual Basic íàìíîãî áëè-
æå ê ñêðèïòîâîìó ÿçûêó, ÷åì ê ïîëíîöåí-
íîìó Visual Basic. Ïîýòîìó ìíîãèå âîçìîæ-
íîñòè, äîñòóïíûå â Visual Basic 6.0 äëÿ íà-
ñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ, íå ïîääåðæèâàþò-
ñÿ â eMbedded Visual Basic 3.0.

eMbedded Visual Basic íåëüçÿ èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ Smartphone-ïðèëîæå-
íèé. Ïî ýòîé è ìíîãèì äðóãèì ïðè÷èíàì,
âêëþ÷àÿ áûñòðî ðàñòóùèé èíòåðåñ ðàçðà-
áîò÷èêîâ ê Visual Basic .NET, òåõíîëîãèÿ
eMbedded Visual Basic âûòåñíÿåòñÿ áîëåå
ìîùíûì è ñîâðåìåííûì ÿçûêîì Visual Basic
.NET. Microsoft ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü
èìåííî åãî äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðèëîæå-
íèé äëÿ àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû Pocket PC,
à eMbedded Visual Basic ëèøü äëÿ ïîääåð-
æêè ñòàðûõ.

eMbedded Visual C++ 4.0

Èñïîëüçóÿ ñðåäó Microsoft eMbedded
Visual C++ 4.0, ìîæíî ðàçðàáàòûâàòü ïðè-

ëîæåíèÿ äëÿ íîâûõ óñòðîéñòâ, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà îïåðàöèîííîé ñèñòåìå Windows CE
.NET 4.2, à ïîñëå óñòàíîâêè äîïîëíèòåëü-
íîãî ïàêåòà èñïðàâëåíèé (service pack) è
äëÿ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì Windows Mobile
2003. Íîâàÿ âåðñèÿ áûëà ñèëüíî äîïîëíåíà
è ïåðåðàáîòàíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 3.0, â ÷àñò-
íîñòè áûëè äîáàâëåíû:

� îòëàäêà âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ (Just-
In-Time debugging) äëÿ îáíàðóæåíèÿ íåî-
áðàáàòûâàåìûõ èñêëþ÷åíèé;

� ñòðóêòóðèðîâàííàÿ îáðàáîòêà èñ-
êëþ÷åíèé C++;

� óëó÷øåííàÿ îòëàäêà ïðîöåññîâ;
� óëó÷øåííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ íî-

âûì ýìóëÿòîðîì.

Smart Device Programmability è
Visual Studio .NET 2003

Smart Device Programmability (SDP)
features (âîçìîæíîñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
èíòåëëåêòóàëüíûõ óñòðîéñòâ) ïàêåòà Visual
Studio .NET, ðàíåå èçâåñòíûå êàê Smart
Device Extensions (SDE), ïîçâîëÿþò ðàçðà-
áîò÷èêàì ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñðåäû Microsoft .NET Compact
Framework êàê äëÿ ñîåäèíåííûõ (connected)
óñòðîéñòâ, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ. Øèðîêèå
âîçìîæíîñòè áèáëèîòåêè êëàññîâ ñðåäû
.NET Compact Framework ïîçâîëÿþò ïèñàòü
ïðèëîæåíèÿ íàìíîãî áûñòðåå, ÷åì ñ ïîìî-
ùüþ îáû÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, à óïðàâëÿåìûé
êîä äåëàåò ðàçðàáîòêó óäîáíîé è ïîíÿòíîé.

Ñðåäà ðàçðàáîòêè Visual Studio .NET
2003 ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü Pocket PC 2002
ïðèëîæåíèÿ (à ïîñëå óñòàíîâêè ñîîòâåòñòâó-
þùèõ SDK � Pocket PC 2003/2003 SE è
Smartphone 2003/2003 SE ïðèëîæåíèÿ), èñ-
ïîëüçóÿ òå æå èíñòðóìåíòû è òåõíèêè, ÷òî
è ïðè ðàçðàáîòêå äëÿ íàñòîëüíûõ ñèñòåì.
Ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò èñïîëüçîâàòü ÿçûê C#
èëè Visual Basic .NET äëÿ ðàçðàáîòêè ìî-
áèëüíûõ ïðèëîæåíèé, XML âåá-ñåðâèñîâ
èëè èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ADO.NET.

Ðàçðàáîòêà ñ ïîìîùüþ Visual Studio
.NET 2003 ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ:

� ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóþùèõ ïðåèìó-
ùåñòâà âåá-ñåðâèñîâ;

� ïðèëîæåíèé, êîòîðûå äîëæíû íà-
äåæíî ðàáîòàòü êàê â ñîåäèíåííîé
(connected), òàê è â èçîëèðîâàííîé ñðåäå;

...óëó÷øåííîå âçàèìîäåéñòâèå
ñ íîâûì ýìóëÿòîðîì.
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� ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Visual Basic .NET èëè C#;

� èñïîëüçîâàíèÿ îäíèõ è òåõ æå èí-
ñòðóìåíòîâ äëÿ íàñòîëüíîãî, ñåðâåðíîãî è
ìîáèëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;

� áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé;
� ðàçðàáîòêè áåçîïàñíîãî è íàäåæíî-

ãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
� ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ìîãóò ðàáî-

òàòü íà ðàçíûõ óñòðîéñòâàõ ñ ðàçíûìè ïðî-
öåññîðàìè è ðàçëè÷íûìè âåðñèÿìè
Windows.

Ìîáèëüíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ
ASP.NET (ASP.NET Mobile Controls)

Ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ ASP.NET
Mobile Controls, ðàíåå èçâåñòíûå êàê
Microsoft Mobile Internet Toolkit (MMIT),
äîïîëíÿþò Smart Device Programmability è
ñðåäó .NET Compact Framework, ðàñøèðÿÿ
âîçìîæíîñòè ïîñëåäíåé è ïàêåòà Visual
Studio .NET. Îíè ïîçâîëÿþò ñòðîèòü ìî-
áèëüíûå âåá-ïðèëîæåíèÿ, êîòîðûå ñ ïîìî-
ùüþ òåõíîëîãèè ASP.NET ìîæíî âûïîë-
íÿòü íà øèðîêîì êðóãå ìîáèëüíûõ óñò-
ðîéñòâ. Òåõíîëîãèÿ ASP.NET íå óñòàíàâ-
ëèâàåò êàêèå-ëèáî êîìïîíåíòû íà êëèåíò-
ñêîì óñòðîéñòâå. Âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóåò-
ñÿ ñåðâåðíàÿ ëîãèêà (server-side logic) ïðè-
ëîæåíèÿ äëÿ ðàáîòû èç âåá-áðàóçåðà êàæ-
äîãî êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà.

Ïîìèìî ñîçäàíèÿ àäàïòèðóþùèõñÿ
ïîä óñòðîéñòâî âåá-ñòðàíèö òåõíîëîãèÿ
ASP.NET îáëàäàåò ðàñøèðÿåìîé è íàñòðà-
èâàåìîé ñðåäîé, êîòîðàÿ ìîæåò äîáàâëÿòü
ôóíêöèîíàëüíîñòü ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ
ïðè ïîÿâëåíèè íà ðûíêå íîâûõ óñòðîéñòâ.

ASP.NET Mobile Controls ðåêîìåíäó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ:

� ïîääåðæêè øèðîêîãî êðóãà óñò-
ðîéñòâ, èìåþùèõ äîñòóï â èíòåðíåò;

� ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ðàç-
ìåòêè (WML, cHTML, HTML).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÎÁÇÎÐÀ
ÑÐÅÄÑÒÂ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

Ïîäâîäÿ èòîãè, ðàññìîòðèì òàáëè-
öó 1, ïîêàçûâàþùóþ âîçìîæíîñòè èíñòðó-
ìåíòîâ.

MICROSOFT .NET COMPACT
FRAMEWORK

(ðàçäåë ñîçäàí íà îñíîâå [6])

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ñðåäó óïðàâ-
ëÿåìîãî êîäà äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ .NET
Compact Framework.

Óïðàâëÿåìûé êîä è ïîâûøåíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè

Èñïîëüçîâàíèå îäíîé è òîé æå ïðî-
ãðàììíîé ìîäåëè äëÿ øèðîêîãî êðóãà óñò-
ðîéñòâ óïðîùàåò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðè-
ëîæåíèé, ðàáîòàþùèõ íà ðàçíûõ àïïàðàò-
íûõ ïëàòôîðìàõ. Áîëüøàÿ ÷àñòü áàçîâîãî
êîäà ïðèëîæåíèÿ, íàïðèìåð áèçíåñ-ëîãèêà,
äîñòóï ê äàííûì, XML âåá-ñåðâèñû, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê íà ìîáèëüíûõ, òàê è íà
íàñòîëüíûõ ñèñòåìàõ. Ýòî çàìåòíî ïîâû-
øàåò ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè.

Áîëüøèå ñïåöèàëèçèðîâàííûå âîç-
ìîæíîñòè êàæäîãî óñòðîéñòâà

Î÷åíü âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ñðåäà .NET
Compact Framework íå ðàáîòàåò ïî ïðèí-
öèïó íàèáîëüøåãî îáùåãî çíàìåíàòåëÿ, êàê
äåëàþò íåêîòîðûå äðóãèå ïëàòôîðìû. Ðàç-
ðàáîò÷èêè ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ øèðîêîé ïå-
ðåíîñèìîñòüþ è ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíè-
åì êîäà, ïðèìåíÿÿ áàçîâóþ ïðîãðàììíóþ
ìîäåëü. Íî ïîìèìî ýòîãî .NET Compact
Framework ìîæíî ðàñøèðèòü áèáëèîòåêà-
ìè êëàññîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èñïîëüçî-
âàòü óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè íåêîòîðîãî
ñåìåéñòâà óñòðîéñòâ èëè îäíîãî êîíêðåò-
íîãî óñòðîéñòâà.

...ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè
íåêîòîðîãî ñåìåéñòâà óñòðîéñòâ...
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Íàäåæíûé êîä, áåçîïàñíîå âûïîë-
íåíèå

Ñðåäà .NET Compact Framework ïðå-
äîñòàâëÿåò íàäåæíîå è áåçîïàñíîå îêðóæå-
íèå äëÿ çàïóñêà êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé.
Ìîäåëü óïðàâëÿåìîãî êîäà çíà÷èòåëüíî  ïî-
âûøàåò íàäåæíîñòü, ñíèæàÿ êîëè÷åñòâî äå-
ôåêòîâ ÏÎ. Ìåõàíèçìû âûïîëíåíèÿ óïðàâ-
ëÿåìîãî êîäà ãàðàíòèðóþò, ÷òî
ñáîéíîå ïîâåäåíèå ïðèëîæåíèÿ
íå «ïîäâåñèò» óñòðîéñòâî. À ìî-
äåëü áåçîïàñíîñòè, âñòðîåííàÿ â
.NET Compact Framework, íå ïî-
çâîëÿåò âðåäîíîñíîìó êîäó ïîëó-
÷èòü äîñòóï ê ñèñòåìíûì ðåñóð-
ñàì. Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè òàêæå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü îáíîâëåíèÿ
ÏÎ ÷åðåç áåñïðîâîäíûå ñåòè íà-
äåæíûì ñïîñîáîì, óìåíüøàÿ âå-
ðîÿòíîñòü äîðîãîñòîÿùåãî îáðà-
ùåíèÿ â ñåðâèñ-öåíòðû.

Ïîääåðæêà ëîêàëüíûõ
(offline) ïðèëîæåíèé

Áåçîïàñíàÿ ìîäåëü âûïîë-
íåíèÿ ñðåäû .NET Compact

Framework ïîçâîëÿåò ðàçðàáàòûâàòü ëî-
êàëüíûå ïðèëîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå (â
îòëè÷èå îò ñîåäèíåííûõ ïðèëîæåíèé) ñòà-
áèëüíóþ íåïðåðûâíóþ ðàáîòó ïîëüçîâàòå-
ëÿ, íåñìîòðÿ íà ïåðèîäè÷åñêèå ïðîáëåìû
â ðàáîòå ñåòè. Ðàçðàáîò÷èê ìîæåò ïîäî-
áðàòü îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå êëèåíòñêî-
ãî è ñåðâåðíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñî-

çäàíèÿ óäîáíîãî è èíòåðàêòèâ-
íîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåð-
ôåéñà.

Èòîãè

Ñðåäà .NET Compact
Framework ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ â äîñòèæå-
íèè öåëè Microsoft � ïðåäîñòà-
âèòü ïîëüçîâàòåëÿì áîëüøèå âîç-
ìîæíîñòè â ëþáîå âðåìÿ, â ëþ-
áîì ìåñòå è íà ëþáîì óñòðîé-
ñòâå. Âàæíî òî, ÷òî .NET
Compact Framework îùóòèìî
ñíèçèò ñòîèìîñòü è ïîâûñèò ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòêè äëÿ èí-
òåëëåêòóàëüíûõ óñòðîéñòâ.

Òàáëèöà 1.

 ...ïðåäîñòàâèòü
ïîëüçîâàòåëÿì áîëüøèå
âîçìîæíîñòè â ëþáîå
âðåìÿ, â ëþáîì ìåñòå...

eMbedded Visual Tools
3.0 � 2002 edition

eMbedded Visual
C++ 4.0

Visual Studio .NET 2003

eMbedded
Visual C++ 3.0

eMbedded
Visual Basic

3.0

eMbedded Visual
C++ 4.0 (SP2)

Smart Device
Programmability
(.NET Compact

Framework)

ASP.NET
(as part of
VS.NET)

Native
Code

x x

Interpreted
Code

x

Managed
Code

x

Code type

Server-side
code

x

Pocket PC or
Pocket PC
2002

x x x x

Smartphone
2002

x x

Pocket PC
2003

x x x

Device
SDKs

Smartphone
2003

x x x

Key: x Supported
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Àñòðàõàíöåâ Ôèëèïï Ïåòðîâè÷,
ñòóäåíò 5 êóðñà ìàòåìàòèêî-
ìåõàíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÑÏáÃÓ.

Ëèòåðàòóðà

1. http://www.microsoft.com/windows/embedded/devices/
2. http://www.microsoft.com/windowsmobile/devices/smartphone/americas.mspx
3. http://www.microsoft.com/windowsmobile/devices/smartphone/emea.mspx
4. http://www.microsoft.com/windowsmobile/devices/smartphone/apac.mspx
5. MSDN Library, Mobile and Embedded Development -> Windows Mobile
http://msdn.microsoft.com/mobility/prodtechinfo/devtools/netcf/overview/default.aspx

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êîìïàíèÿ Microsoft íàöåëåíà íà äîë-
ãîñðî÷íûé óñïåõ íà ðûíêå ìîáèëüíûõ óñò-
ðîéñòâ è íà ïîìîùü ðàçðàáîò÷èêàì â ñîçäà-
íèè ôóíêöèîíàëüíî-áîãàòûõ ìîáèëüíûõ
ïðèëîæåíèé äëÿ êîðïîðàòèâíîãî è ìàññî-

âîãî ïðèìåíåíèÿ. Èìåþòñÿ ñîâðåìåííûå
ãèáêèå ÿçûêè è ñèñòåìû ðàçðàáîòêè
Windows Mobile ïðèëîæåíèé. Äîñòóïíîñòü
ýòèõ èíñòðóìåíòîâ ïîçâîëèò ñîîáùåñòâó
ðàçðàáîò÷èêîâ ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé
óäîâëåòâîðÿòü áûñòðî ðàñòóùèå çàïðîñû
ðûíêà.


